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La curva de Phillips en México: inflacion, desempleo y
tasa de interés entre 2010-2023
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Resumen

Este trabajo analiza la curva de Phillips original y la inclusion de la tasa de interés
en la ecuacion como variable explicativa de las medidas que utiliza el gobierno para
controlar la inflacion. El objetivo es comprobar la relacion inversa entre el
desempleo y la inflacion en México durante el periodo de 2010-2023, para ello se
utiliza un modelo de regresion lineal. El resultado obtenido es que el 74% del
comportamiento de la inflacion se debe al aumento o disminucion del PIB, el

desempleo y la tasa de interés.
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Introduccion

El desempleo y la inflacion son dos de los mas grandes males que impactan a las
economias de alrededor del mundo, especialmente en el caso de la economia
mexicana. Observando como un descontrol en los niveles de desempleo o de
inflacion producen multiples efectos en la economia pudiendo ocasionar graves
problemas en la economia de un pais. Siendo justo lo anterior los motivos por los
cuales se han realizado numeroso articulos e investigaciones, de practicamente
todos los rincones del mundo, que buscan de algin modo explicar estos fendmenos

y su impacto en la economia.

Como prueba de lo anterior, y siendo la principal inspiracion para redaccion
de este articulo, se observa el articulo publicado en 1958 por William Phillips, como
un parteaguas en lo que se conoce al estudio entre la relacion existente entre la

inflacion y el desempleo. A partir de la publicacion de dicho articulo se presento al
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mundo lo que actualmente es conocido como la curva de Phillips, la cual es utilizada

para explicar la relacion inversa que existente entre la inflacion y el desempleo.

Si bien en la actualidad lo estipulado por Phillips (1958) ha dado hincapié a
numerosas criticas y nuevas interpretaciones de su curva, se sigue considerando
relevante para examinar la relacion existen entre desempleo e inflacion, siendo
precisamente el principal objetivo del trabajo el comprobar si efectivamente para el

caso de México se cumple estes supuesto y se puede observar esta relacion.

Lo anterior suena logico debido a la consideracién que mientras mayor sea
el nimero de personas las cuales cuenten con un empleo, mayor seré el consumo a
nivel nacional, y esto provocara un aumento en el nivel de precios debido al alta en
la demanda, partiendo de la l6gica anterior para formular la hipotesis de la relacion

negativa entre el desempleo y la inflacion.

El trabajo se compone de cuatro apartados. El primero aborda las relaciones
tedricas entre la inflacion y el desempleo. En el segundo apartado desarrolla el
disefio metodoldgico para la medicion. En los apartados finales se presentan los

resultados y las conclusiones.
Marco Teorico

La version de la obra original de la Curva de Phillips muestra la relacion inversa
que existe entre la inflacion de los salarios y el desempleo (Ferreira et al. 2016):

Ty =a+yu; + & 1)

Donde m; es la inflacién de los salarios en el periodo t, u; es la tasa de desempleo

corriente y o y y son los parametros en que y < 0.

De acuerdo con Phillips (1958), si existe una alta demanda de trabajo y hay
pocos desempleados, se espera que las empresas ofrezcan cada vez sueldos mas
altos para ser mas atractivos que otras empresas. En el caso contrario, si hay poca
demanda de trabajo, pero hay mucha oferta de trabajadores, las empresas estarian

dispuestas a bajar salarios.

Tedricamente, la inflacion es la variacion de los precios de los bienes y
servicios en un periodo de tiempo. Para su cuantificacion se utiliza el indice

nacional de precios al consumidor (INPC) el cual es el incremento porcentual de
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los importes en relacion de los bienes y el poder adquisitivo de la divisa (Mochon,
2002).
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En la gréfica 1, Phillips (1958) muestra en un diagrama de dispersion el
desempleo y el porcentaje de cambio de los salarios nominales, donde cada punto
representa un afio, confirmando con datos empiricos su teoria. Las variaciones en
los salarios nominales estan relacionadas con la variacion de los precios (Ontiveros,

2020).

Distintos autores coinciden con lo hecho por Phillips, entre ellos Snowdon
y Vane (2002) y Desai (1989), mencionan que la curva revoluciono el analisis
macroeconomico ya que conecta al mercado laboral con el mercado monetario
(Mendieta et al. 2017). En el &ambito politico, es a partir de la publicacion del trabajo
de Samuelson y Solow (1960) cuando encuentra su auge de popularizacion como
instrumento de la estabilizacion macroecondmica, ya que la curva de Phillips ofrece

una relacion sencilla y directa de dos objetivos alternativos de politica econémica

(Bellod, 2007).

Aun cuando fue tan aclamada por su innovacion, algunos economistas le
quitaban validez con sus criticas, entre dichos autores se encuentran Friedman y
Phelps. Las criticas que existen de la curva se hacen sobre dos cosas: Perspectiva

teodricay su poder como instrumento de analisis y formulacion de politica. Friedman
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y Phelps basaban sus criticas en la perspectiva tedrica, debido a que la Curva de
Phillips contradice con la posibilidad de que existe una relacion entre una variable
nominal (inflacion en los salarios) y otra real (desempleo). Mientras que las criticas
desde el enfoque empirico provienen de investigaciones que demuestran el escaso

poder predictivo que tiene sobre el desempleo (Mendieta et al., 2017).

Muth (1960) introduce las expectativas sobre los precios en el anlisis de la
curva de Phillips, destaca dos conclusiones sobre las expectativas: 1) Las
expectativas dentro de la industria pueden ser mas precisas que naive models y tan
exactas como complejos sistemas de ecuaciones; 2) Las expectativas suelen
sobreestimar la cantidad de cambios que realmente ocurren. Esto bajo el
razonamiento que, tras la reduccion del desempleo, y el aumento de la inflacion, los
trabajadores negociarian su salario sobre la nueva base de expectativas que tienen.
Provocando que la tasa de desempleo volveria de nuevo a su punto de equilibrio. A
esta idea se le denominaria expectativas adaptativas y la curva de Phillips asumiria

la siguiente formula:
T = o +y (U — up) + & (2)

Donde m, es la inflacién corriente, @mf son los agentes que corrigen sus
expectativas sobre la base de los errores de prevision pasada, u, es la tasa de

desempleo corriente y u,, es la tasa de desempleo natural.

De este modo, las expectativas de los agentes pasaron a ser fundamentales
para la construccién y ejecucion de las politicas econémicas. Pero la curva de
Phillips de las expectativas adaptativas fue criticada por el poco realismo que
implicaba los agentes econémicos cometieran errores sistematicos de prevision
(Ferreira et al, 2016).

Samuelson y Solow (1960) deciden probar la curva de Phillips en Estados
Unidos, estableciendo que existen dos grandes diferencias con el Reino Unido. La
primera es que en caso de que exista alguna relacion de la inflacion con el mercado
de trabajo en los Estados Unidos, se habra desplazado en los ultimos cincuenta y
sesenta afos; el segundo punto es que ellos creen que tomara entre ocho a diez

puntos porcentuales de desempleo el estabilizar los salarios. Al final comentan que
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la curva de Phillips funciona en el nuevo poder de mercado y que los salarios de los
empleados aumentaran con los afios por el aumento de los precios por el aumento
de demanda, por esto se les atribuye que hacen referencia a la inflacion general y

no a la inflacion de los salarios, como se establece dentro del articulo.

La ecuacién se compone de lo establecido por Phillips con la modificacion
que establecié Samuelson y Solow (1960) mas el componente de la tasa de interés,
debido a que al explicar la inflacion el gobierno la utiliza como una forma de

mantenerla controlada:
T[t =at+PIBt—POBDeST+lt (3)

donde m, es la inflacion corriente en el periodo t, a, s una constante en el periodo
t, PIB; es el PIB en el periodo, POBDes; es la poblacion desempleada e ¢, es la tasa

de interés.

Como se observa en la ecuacion, existe una relacion positiva entre el PIB y
la Inflacion debido a que si crece la Inflacion esto se puede deber ante el crecimiento
de la produccidn de bienes y servicios, ocasionado por el aumento de la demanda
de los agentes econdmicos. La poblacién desempleada y la inflacion tienen una
relacion inversa debido a que ante un crecimiento del desempleo se espera que, ante
la falta de recursos de los agentes econémicos, los precios tengan que bajar al igual
que la inflacion. Por altimo, la tasa de interés tiene una relacién directa con la
inflacion, debido a que la tasa de interés crecera en caso de que aumente la inflacion,
siendo esto una medida del gobierno para que los agentes econémicos no utilicen

todos sus recursos.

Ferreira et al. (2016) es un estudio acerca de la inflacion en Brasil utilizando
la curva de Phillips Neokeynesiana y la curva de Phillips Neokeynesiana Hibrida.
La obra abre dando contexto sobre las distintas maneras que Brasil intento controlar
la hiperinflacion que sufrio desde los afios ochenta en adelante y de los distintos
tripodes (politicas fiscales, monetarias y cambiarias) que optaria con el fin de

desinflar y de controlar la inflacién.

Una vez pasado esto, hace una revision de la Curva de Phillips a lo largo de

los afios. Desde la version original de Phillips que mostraba una relacion inversa
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entre la inflacion de los salarios y el desempleo; cuando Muth publico su idea de
las expectativas denominadas; el nuevo enfoque que darian Taylor y Calvo al sentar
las bases del analisis moderno de la inflacion, al deducir que la Curva de Phillips
Neokeynesiana se deriva de una relacion entre la inflacion y el costo marginal de
las empresas. Hasta la Gltima version que es la Curva de Phillips Neokeynesiana
Hibrida de Gatli y Gertler (Ferreira et al, 2016)..

El trabajo de Pincheira y Rubio (2015) se centra en curvas de Phillips
backward-looking y destaca la importancia de considerar la estabilidad y magnitud
de los coeficientes, de igual forma, evalia la capacidad predictiva de medidas
tradicionales de actividad en relacion con la inflacién en Chile en el periodo 1985-
2008.

Los resultados indican que la predictibilidad en Chile es episodica, inestable
y de magnitud moderada, coincidiendo con estudios previos en Estados Unidos.
Aunque las medidas de actividad muestran cierta capacidad para predecir la
inflacion, esta es inestable y modesta en comparacion con otros componentes de la
inflacion. Se destaca la limitada capacidad predictiva de las curvas de Phillips en
Chile y se plantea la necesidad de investigar si estos resultados son consistentes en
otras versiones de curvas de Phillips.

Un articulo destacable sobre la curva de Phillips en México es el escrito por
Laguna (2007), obra que tiene el objetivo de presentar un indicador de presiones
inflacionarias mediante la estimacion de una funcion de curva de Phillips
aumentada con expectativas. Partiendo de la ecuacion de Phillips que incluye a las
expectativas racionales a corto plazo parte el modelo, al cual se le van agregando
estimaciones empiricas sobre la actividad econdmica y se asumen modificaciones
a la ecuacion para que al final queden tres distintos modelos planteados para estimar
varias especificaciones con el objetivo de evaluar la sensibilidad de los coeficientes
asociados a las tasas de inflacion externa, devaluacion nominal e inflacion rezagada.
Los resultados obtenidos en él trabajan son: que la brecha de produccién es un
determinante importante de la inflacion, por cada punto porcentual de aumento en
las GAP del trimestre anterior, la tasa de inflacion tiene presiones para acelerar en
promedio 34.25%.
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Metodologia
Modelo a estimar para la regresion

Para estimar la regresion del modelo a estudiar se utilizara el método de Minimos
Cuadrados Ordinarios (MCO) a través del modelo de K variables. En la cual se
minimizan los errores del cuadrado. Se elige este método debido a que se considera
que se trata del mas comun en el analisis de regresion, esto debido a que su
interpretacion resulta mas sencilla (Gujarati y Porter, 2010). La ecuacion de

regresion utilizada durante esta investigacion es la siguiente:
my = a + [1InPIB; — Pyt — B3InPOBDes; + & 4)

Se utiliza la especificacién doble logaritmica donde, se transforman las
variables en logaritmos para suavizar las series econémicas. En la ecuacion (4) m,
es la inflacién corriente, a es la constante del modelo, InPIB; es el logaritmo
natural del PIB nacional, 3; es el coeficiente asociado del PIB, S, es el pardmetro
vinculado al logaritmo natural de la tasa de interés y 35 es el coeficiente asociado a

la poblacion desocupada y &; los errores aleatorios del modelo.
Datos implementados

La informacion por utilizar se compone de datos obtenidos del Banco de México
(Banxico) y el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), esto con un
total de cincuenta cuatro observaciones comprendidas entre 2010 y 2023. Teniendo
como primera observacién el primer trimestre de 2010 y como ultima observacion

el segundo trimestre del 2023.

Cuadro 1
Especificacion de los datos

Variable Descripcion Fuente

Inflacion trimestral, obtenida con base en el indice

Inflacion Nacional de Precios al Consumidor (2018 = 100). INEGI
Tasa de interés Tasa de interés trimestral, calculada con base en la Banco de
Tasa de rendimiento de Cetes a 91 dias. México
Nivel de Nivel de desempleo trimestral, medido con base en la
- INEGI
desempleo poblacién desocupada.
Ingreso Ingreso trimestral, obtenido con base en el Producto INEGI

Interno Bruto (a precios de 2018).
Fuente: elaboracion propia.
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Para el modelo se decide utilizar el INPC como variable para medir la
inflacién con informacion obtenida del INEGI contemplando un total de 162
observaciones expresadas de forma mensual comprendidas entre enero de 2010
hasta junio de 2023. Promediando los datos de manera trimestral para ajustarse al
periodo a analizar transformandose a 54 observaciones trimestrales comprendidas
desde el primer trimestre de 2010 hasta el segundo trimestre del 2023. Observando
que se toma como base 100 la segunda quincena del mes de junio de 2018
(2018=100).

Siguiendo la misma linea se opta por utilizar la tasa de cetes a 91 dias como
variable para medir la tasa de interés, esto se utiliza como tasa de interés debido a
que se trata de una de las principales herramientas que utiliza el gobierno mexicano
para mantener un control sobre la inflacidn. Paro esto se contemplan un total de 704
observaciones comprendidas entre el primer trimestre del 2010 hasta el segundo
trimestre de 2023. Lo anterior promedidndose de manera trimestral para que se
ajuste al periodo deseado para el analisis, convirtiendo las 704 observaciones en 54

observaciones trimestrales.

Como medida de desempleo se utiliza la poblacion desocupada
contemplando un total de 54 observaciones trimestrales comprendidas entre en el
primer trimestre del 2010 hasta el segundo trimestre de 2023; lo anterior destacando
gue no existen datos correspondientes al segundo trimestre de 2020, eso se sobre
entiende debido a la crisis sanitaria de COVID-19 por lo que se decide emplear
nuevamente los datos del primer trimestre de 2020 para evitar complicaciones en la

regresion.

Destacando que se opto por la poblacién desocupada en lugar de la tasa de
desempleo debido a que se considera que de este modo se representa a toda la
poblacion que no se encuentra contribuyendo a ningin sector econémico, y no
solamente a aquellos que no cuentan con un empleo y estan en busca de uno.
Ademas, al manejar el numero real de personas desocupadas en el pais se puede

observar la realidad de una manera mas objetiva a que si se tratase de un porcentaje.

Por ultimo, se decidio agregar al modelo la variable de ingreso, esto debido

a que se considera que se trata de uno de los principales determinantes para
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comprender el comportamiento de la inflacién. Para esto se utiliza el valor del PIB
de manera trimestral contemplando un total de 54 observaciones comprendidas

entre en el primer trimestre del 2010 hasta el segundo trimestre de 2023.

Para el andlisis se utilizan cuatro variables; INPC, la tasa de Cetes, la
poblacion desocupada y el PIB. En la gréfica 2 se presenta el comportamiento del
INPC.

Gréfica 2
Comportamiento del indice nacional de precios al consumidor
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Fuente: elaboracion propia con datos de INEGI.

Al analizar el INPC se observa una tendencia fuertemente positiva, la cual
desde se ha mantenido con un crecimiento constante en la Gltima década, resaltando
la ausencia de fuertes variaciones a lo largo del periodo comprendido entre 2010 y
2023.

Cabe destacar que durante los Gltimos 5 afios el INPC se ha generado un
crecimiento de casi 29 puntos en el periodo. Lo cual es alarmante si se contrasta
que durante el periodo de 2010/01-2018/01 el crecimiento del indice fue de
alrededor de 26 puntos. Segun Esquivel, Leal y Badillo (2021) este crecimiento
acelerado se debe principalmente a tres factores, los cuales son: la inflacién mundial
derivada de los choques de oferta y demanda generados por la pandemia de
COVID-19. Por su parte en la grafica 3 se presenta el comportamiento de los cetes.
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Grafica 3
Comportamiento de la tasa de rendimiento cetes
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Fuente: elaboracion propia con datos de Banxico.

Al observar el comportamiento de los cetes se observa una tendencia
positiva, aunque con ciertos periodos claramente crecientes y otros fuertemente
decrecientes, pero se muestra una tendencia positiva durante la Gltima década
teniendo un valor promedio de 5.5% trimestralmente. Se puede relacionar este
fuerte y veloz crecimiento de la tasa de rendimiento con el también acelerado
crecimiento de la inflacién durante los ultimos afios, notdndose un claro despegue
posterior a la pandemia de COVID-19.

Gréfica 4
Comportamiento de la poblacion desocupada
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Fuente: elaboracion propia con datos de INEGI.

Al analizar el comportamiento de la poblacidon desocupada en la grafica 4 se

observa una tendencia negativa, indicando un cada vez menor nimero de personas
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desocupadas, pero resaltando en el comportamiento de la variable la fuerte
presencia de picos a lo largo del periodo observado.

Durante el periodo de 2010 a 2018 se puede observar una clara tendencia
decreciente caracterizada por la presencia de picos. Caso totalmente contrario a lo
sucedido en el periodo comprendido entre 2018 y 2023, aqui se observa como en
principio se muestra una tendencia creciente llegando a su pico més alto durante el
tercer trimestre de 2020. Lo anterior se atribuye totalmente a la pandemia de
COVID-19y los efectos que esta trajo consigo sobre la economia, pero posterior a
este periodo se observa una fuerte tendencia decreciente.

Gréafica 5
Comportamiento del producto interno bruto
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Fuente: elaboracion propia con datos de INEGI.

Al analizar el comportamiento del PIB de la grafica 5 se observa una clara
tendencia positiva y constante con la presencia de picos no muy pronunciados. Cabe
destacar que durante el periodo observado se presenta una gran caida en el ingreso

durante el primer y el segundo trimestre del 2020.
Resultados

Dado que el valor del coeficiente de determinacién de 0.740, demuestra que el
poder explicativo del modelo es alto. Es decir, esto significa que el modelo
representa de una manera bastante cercana a la realidad. La probabilidad del
estadistico f es menor a 0.01, es por ello, se rechaza la hipétesis nula de que los
estimadores no son significativos de forma conjunta, demostrando que

efectivamente estos son significativos de forma conjunta al 99% de confianza.

11
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Ademaés, ya que la probabilidad del estadistico t de las variables explicativas y la
probabilidad correspondiente al intercepto es menor a 0.01 se rechaza la hip6tesis
nula, la cual establece que las variables son iguales a 0, es decir, que no aportan
informacién al modelo, por ende, dado lo anterior se determina que efectivamente

aportan informacion al modelo, al 99% de confianza.

Cuadro 2
Resultados de la regresion

Modelo 1: MCO, usando las observaciones 2010:1-2023:2 (T = 54)
Variable dependiente: In INPC

coeficiente Desv. tipica Estadistico t  wvalor p

const -24.2736 4,11341 -5.9801 3.12e-0Q7 *wx
i 1.8577% 0.727038 2.555 0.0137 ik
In PokDes -0.0279852 0.0065488 -4,273 8.63e-05 *%%
1n PIB 1.718483 0.246650 6.969 6.T7le-04 *%*
Media de la vkle., dep. 4.53905%9 D.T. de la wvkle. dep. 0.164577
Suma de cuad. residuos 0.37357¢6 D.T. de la regresiom 0.086438
E-cuadrado 0.739766 R-cuadrado corregido 0.724152
Fi3, 50) 47.,3781% Valor p (de F) 1.20e-14
Log-verosimilitud S57.66503 Criterio de Akaike -107.3301
Criterio de Schwarz -895,37411 Crit. de Hannan-Quinn -104.2618
rho 0.7el218 Durbin-Watson 0.472185

Contraste de no linealidad (logaritmos) -

Hipfiteszis nula: la relacidn es lineal

Eztadistico de contraste: LM = 0.165213

con valor p = P(Chi-cuadrado(2) > 0.165213) = 0.520714
Fuente: elaboracion propia por medio de programa gretl. Nota: (***) significancia al 99%, (**)
significancia al 95%, (*) significancia al 90%.

El valor que toma el INPC (In_INPC), cuando las variables tasa de interés
(i), desempleo (In_PobDes) e ingreso (In_PIB) toman el valor de cero, corresponde
-24.274.

A su vez, el valor del coeficiente asociado a la variable tasa de interés (i) es
de 1.858, siendo este estadisticamente significativo al 95% de confianza y de
tendencia positiva, indicando de este modo que existe una relacion directa entre la
inflacion (In_INPC) y la tasa de interés (i), es decir, cuando la tasa de interés (i)
aumenta/disminuye en 1%, la inflacion (In_INPC) igualmente aumenta/disminuye
en un 1.858%.
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En el caso de la poblacion desocupada, el valor del coeficiente asociado a la
variable desempleo (In_PobDes) es de -0.028, siendo este estadisticamente
significativo al 99% de confianza y de tendencia negativa, indicando de este modo
que existe una relacion indirecta entre la inflacion (In_INPC) y el desempleo
(In_PobDes), es decir, cuando el desempleo (In_PobDes) aumenta/disminuye en
1%, la inflacién (In_INPC) disminuye/aumenta respectivamente en un 0.028,
comprobando de esta manera la relacion inversa existente entre la inflacion y el

desempleo.

Finalmente, el valor del coeficiente asociado a la variable de ingreso
(In_PIB) es de 1.719, resultando este estadisticamente significativo al 99% de
confianza y de tendencia positiva, indicando de este modo que existe una relacion
directa entre la inflacion (In_INPC) y el ingreso (In_PIB), es decir, cuando el
ingreso del pais (In_PIB) aumenta/disminuye en 1%, la inflacion (In_INPC)

igualmente aumenta/disminuye en un 1.719%.

Los resultados parecen indicar que se cumple con la hipdtesis sobre la
relacién inversa que Phillips establecié entre el desempleo y la inflacion, en el que
si aumenta el desempleo por consecuencia disminuird la inflacién. Es importante
destacar el alto poder explicativo que tiene el sistema de ecuaciones y la alta
significancia que tienen las distintas variables de la ecuacion propuesta que explica
a la inflacién, debido a que esta nos permite comprender que, ante la variacion de

alguna de las variables, como respondera la inflacion en dicho periodo.
Conclusion

En el presente articulo se analizé la relacion entre la inflacion y el desempleo en
México utilizando la Curva de Phillips, se utilizaron datos trimestrales del primer

trimestre del 2010 hasta el segundo trimestre del 2023.

El objetivo principal de este trabajo ha sido el demostrar la relacion inversa
que existe entre el desempleo y la inflacion en México durante el periodo de 2010
al 2023, teniendo en cuenta el comportamiento que Phillips establecio, para ello se
establecié una ecuacién que para explicar la inflacién se utilizd la poblacion

desempleada, la tasa de interés y el PIB Nacional. Los resultados indican que,
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durante el periodo establecido, si se cumplio la relacion inversa entre el desempleo

e inflacion.

La relevancia del estudio yace de que si observamos que alguna de las
variables independientes aumenta o disminuye, sugiere que la inflacion se alterara
y su aumento o disminucion dependera de la relacion que tenga con la variable. El
sistema de ecuaciones tiene algunas limitaciones que son importante de mencionar,
ya que, aunque ciertamente tiene un alto nivel de correlacion, del 74%, la ecuacion
carece de poder predictivo a largo plazo, debido a que las variables utilizadas no
cuentan con factores como las expectativas ni de ajustes de precios que la Curva de
Phillips Neokeynesiana Hibrida si toma en cuenta. También es importante advertir
que la ecuacion elaborada tiene en cuenta el periodo de la pandemia, por
consecuencia los resultados se pueden verse alterados por los periodos de poca

produccion ocasionados por las restricciones que se impartieron.

En resumen, a partir de los resultados obtenidos se concluye que, cuanto
mayor sea el crecimiento o decrecimiento del desempleo, la tasa de interés y el PIB,
la inflacion aumentara o disminuira en una cantidad cercana al movimiento de las

variables en un corto plazo.
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